Opciones y parametros de configuracion

Cualquier punto de entrada/salida en una red debe definirse para que la trama sea recibida (aceptada) por el
periférico adecuado. Una tarjeta de red o un puerto de serie deben tener un nimero que permita ubicarlos en el nivel
mas bajo (del modelo OSI).

1. Direccion fisica

Es una direccidn fisica de seis bytes que permite identificar la interfaz de red en una red local de tipo Ethernet (la
mas frecuente y que trataremos mas adelante). El IEEE asigna los tres primeros bytes de esta direccidon para
identificar el fabricante del hardware (p. ej., 00AAQO0 para el fabricante Intel y 00A024 para 3Com). Los tres bytes
restantes se dejan a disposicidon del fabricante, que debe combinarlos en las tarjetas de tal manera que ninguna
tenga la misma direccion fisica en una red de nivel 2.

Una direccion MAC puede identificar una tarjeta de red unica (I = 0) o una asociada a un grupo de tarjetas (G = 1).
Esta direccion puede ser Unica globalmente (U = 0) o simplemente Unica en un perimetro limitado (L = 1).

Direccion del fabricante en Numero asignado por el fabricante
clL 22 bits (24 bits)

L Universal U=10, Local L=1
L Individual 1=0, Grupo G =1

Tedricamente, nada impide al sistema operativo trabajar con direcciones fisicas diferentes de las del fabricante. Por

ejemplo, en Windows, al acceder a las Propiedades de la tarjeta de red, podemos configurar una nueva
direccidn fisica diferente de la asignada por defecto. Basta con validar para que la nueva direccion MAC se haga efectiva
inmediatamente.
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Laz siguientes propiedades estan disponibles para este adaptador de red. Haga clic enla
propiedad en el cuadro izquierdo que desea cambiar y después seleccione su valor en el mend
desplegable derecho.

Propiedad: Walar:

Bdferes de recepcion [ |D[I'I 122334455
Buferes de transmisidn

Contral de flujo

Descarga de envio grande {IPv4]

Descarga de suma de comprobacidn 1Pvd
Descarga de suma de comprobacion TCP {IPv4)
Descaia de suma de cnmi robacion LUDF iIIF‘\r-ii
Direccion administrada localmente

Espaciado entre tramas adaptable

Moderacion de intemupciones

Mimero de biferes de unian

Paguete gigante

() Ausente

Visualizacién de opciones avanzadas de una tarjeta de red en Windows

o El comando ipconfig /all en Windows o ifconfig -a en Unix/Linux permite comprobarlo.

Esta direccion se utiliza cada vez que un equipo, o0 mas bien su tarjeta de red, tiene que emitir una trama hacia otra
tarjeta de red. Sin embargo, es posible enviar un paquete no a una, sino a varias tarjetas sustituyendo la direccion
Unica del destinatario por una direccion multiple (a menudo una direccion de difusidon, que se representa como
FFFFFFFFFFFF, es decir, todos los bits de los seis bytes a 1).

Asi, cada direcciéon que se refiera a varios equipos vera reforzado su bit mas significativo (el de la izquierda) con
1" (p. €j., FFFFFF.FFFFFF), con ‘0" en el caso contrario (p. ej., 00AA00.123456).

Por ejemplo, cuando una tarjeta de red efectlia una peticién Address Resolution Protocol (ARP), envia una difusion en
su red de nivel 2, es decir, el destinatario fisico de la trama emitida es «todo el mundo», FF-FF-FF-FF-FF-FF, como se
muestra a continuacién:
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qpFrame: Base frame properties
=ETHEEFNET: ETYPE = 0Ox080& : Protocol = ARP: Address Resolution Protocol
HETHERNET: D ination addr : FFFFFFFFFFFF
pETHERNET: Source address : 00AOZ4EE13ZD
ETHEPNET: Frame Length :© &0 (0x0032C)
ETHERNET: Ethernet Type :@ O0x080& (ARP: Address Besolution Protocal)
ETHERNET: Ethernet Data: Humher of data bytes remaining = 4& (0x00ZE)
=ARP BARP: ARP: Recuest, Target IP: 172.17.0.3
ARP_PRADP: Hardware Type = Ethernet (10Mb)
ARP PARP: Protocol Type = 2048 (0x800)
ARP_RARP: Hardware Address Length = & (0xg)
ARP PBARP: Protocol Address Length = 4 (0xd)
ARP_PRARP: Opcode = RBegquest
ARP_PRARP: Sender's Hardware Address = 00R0Z4BE13ZD
ARP_PRARP: Sender's Protocol Address = 172.17.0.592
ARP_PRARP: Target's Hardware Address = 000000000000
ARP_PRARP: Target's Protocol Address = 172.17.0.3
ARP_PRADP: Frame Padding

Identificacion de una direccién de difusién (niv. 2)

Una direccion que asigna IEEE reforzara el segundo bit significativo con '0’, mientras que un valor ‘1’ indicaria que la
direccion corresponde a una direccion no normalizada.

Por ejemplo, en Token Ring, la direcciéon de un equipo se compone del siguiente modo:

0 Nimero de anillo Nimero de equipo del anillo
1 en 24 bits en 32 bits

Local, es decir no IEEE

Individual 1= 0, es decir un host (nico

Asignacion de direcciones fisicas Token Ring

0 Histéricamente, era posible crear grupos en Token Ring (G = 1).

La lista completa de los prefijos de direcciones MAC asignados a los fabricantes (OUI - Organizationally Unique
Identifiers) se puede consultar en la siguiente URL: http://standards.ieee.org/develop/regauth/oui/public.html

2. Interrupcién

Cualquier periférico del PC se conecta al microprocesador a través de una linea dedicada o linea de interrupcion (IRQ
- Interrupt ReQuest). Cuando el periférico necesita el microprocesador para trabajar, le envia una sefal por esta linea
(tension eléctrica que pasa al estado bajo). En total existen 16 lineas de interrupcion (2 x 8 lineas en cascada).
Algunas lineas se asignan por defecto y otras estan disponibles para recibir periféricos suplementarios. El
microprocesador administra estas lineas por orden de prioridad: cuanto mas bajo sea el niUmero de la interrupcién,
mas alta es su prioridad.

Gracias a la técnica Plug and Play, que permite la deteccion de la tarjeta y la asignacion automatica de sus
parametros, ya no es tan necesario conocer esta informacion.
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3. Direccion de entrada/salida

Los periféricos interrumpen al microprocesador cada vez que necesitan intercambiar informacion. Esta informacion es
recibida o enviada por una puerta de entrada/salida localizada en una direccion particular: la direccion de
entrada/salida. Esta direccion apunta hacia una gama de 32 bytes como maximo, que permitira almacenar datos vy,
también, informacion que indica qué hacer con estos datos.

4. Direccion de memoria base

Es una direccion de memoria temporal cuyo papel consiste en hacer una especie de cojin (buffer) en la recepcion o la
emisidn de la trama en la red.

Esta direccion tiene que ser un multiplo de 16; por ello se escribe a menudo en hexadecimal sin el ‘0’ final, que se da
por sabido.

5. Canal DMA (Direct Memory Access)

En la mayoria de los casos, los periféricos dependen del microprocesador para transferir informacion desde su buffer
hacia la memoria RAM o viceversa. Como vemos, existen periféricos que disponen de un canal particular para poder
intercambiar directamente informacion con la memoria del PC, sin recurrir al microprocesador (en segundo plano).

Algunos periféricos, en particular las tarjetas de red, disponen de un canal DMAde 1 a 7.

6. Bus

Todos los datos intercambiados entre los periféricos y el ordenador pasan por un bus de datos. Durante mucho
tiempo este intercambio se efectuaba sobre todo a través de vias paralelas y la velocidad de transmisidon dependia
mucho de su amplitud, por ejemplo 16, 32 o 64 bits. Las nuevas tecnologias de bus favorecen soluciones de
transferencias en serie, en las que los bits se envian uno tras otro. Con el desarrollo de los dispositivos, la velocidad
se ha ido superando y los conectores son mas pequefios.

Los buses historicos, Industry Standard Architecture (ISA), Extended Industry Standard Architecture (EISA) y Micro
Channel Architecture (MCA), han dejado su lugar a otros mas modernos.

El administrador de dispositivos de Windows permite obtener informacidn precisa de la asignacidn de los recursos de
hardware:
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= Administrador de dispositivos g P

| Archva  Accidn  Ver .ﬁ:fuda

i == || @ |
| 2= We-vm| “

a [l Acceso directo s memenia (DhAL)
(M 3 Controladars de accese directo a memora

i [l Entrada/salida (E/5)

F] I Memoria
B2, [D0CODO000COADO00 - DOCOCOD0DD0BFFFF] Adaptador de pantafla bdsico de Microsoft
1N [C0000000000AN000 - CO0O0GO0000BFFFF] Bus PCI
1 [0300000080000000 - MCOU0C0NFFOFFFFF] Bus PCI
R [DOCODOOOECDOONON - DUODDCCKIETFFFFFF] Adaptador de pantalla basico de Microsoft
&* [DOCOCOCOFCOO0000 - DLOCOOOOFODTFFFF] Adsptader de escrtorio Intel{R) PROS1000 MT
Iy [DOCO0OCOFC00000 - QOOCO00OFOTFFFFF] Dispositive base del sisterma
gy [COCQ0ODOFDEH0000 - 0O0COCO0FOZ0IFFF] Dispositivo base del sistema
s [DO0O0000F0BOA000 - DOOCO00OFOROTFFF] Cantreladera de High Definttion Audie
§ [CO0O00COFCB08000 - DCOUOOOFOS0EFFF] Contreladera de host USB OpenHCD estindar
Cg [OCOCODOFOBOAD00 - COCOCO0OFIBOBFFF] Centraladara SATA AHC| ectandar

F] I Solicitud de interrupcian (IRCY
= (15A) DeD0000001 (M) Teclado PS/2 estindar
ﬁ (154) Ox0000000C (12)  Meouse P52 de Microsaft
Lo (158) eDO0O0OCE (14)  ATA Channed 0
o (54) DeDDOO000F (13)  ATA Channel 1
sEE(15A) DeDO0O005T (B1)  Sistema BMacrosaft compatible con ACPI
(M (15A) ORDO000052 (B2)  Sistema Microsoft compatible con ACPI W

Visualizacion de las direcciones de memoria y de las IRQ

a. El bus PCI (Peripheral Component Interconnect)

Este bus se convirtid en el estandar para las tarjetas de expansién. En el ordenador, el conector es blanco.
Basandose al principio en una arquitectura de 32 bits en paralelo, se mejoro llegando a 64 bits. PCI es Plug and
Play, no necesita configurar la tarjeta que se inserta.

El bus PCI paralelo se utiliza cada vez menos por su bajo rendimiento. Su sucesor en version serie es PCI Express
(PCI-E o PCle), llamado anteriormente Third Generation I/O (3GIO). Esta destinado a sustituir a los diferentes buses

internos PCI y AGP (Accelerated Graphic Port).

Este ultimo practicamente ya no se utiliza, ya que ha sido superado por PCI-E, en el que se conectan las tarjetas
graficas.

Ademas de ocupar menos espacio en el ordenador que sus predecesores, PCI Express es claramente mas rapido.
Estan disponibles diferentes versiones, de velocidad 1x a 2 Gbps hasta 32x (64 Gbps).

Vea a continuacién dos slots PCI en una placa base de un ordenador:

AR RRER R NN R R AR RN R RN v

LLE) rpnrRRI R

PERRTRERR RN R R nn ey vna R vnneanen

Slots PCI

b. El bus PC Card
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Este es un producto del consorcio Personal Computer Memory Card International Association (PCMCIA) y se suele
conocer con este nombre.

Se trata de una arquitectura reciente que se desarrolla en tarjetas del tamafio de una tarjeta de crédito. El
estandar es independiente del sistema operativo utilizado. Esta tarjetas también integran el hardware Plug and

Play, que evita la configuracion manual.

Existen también tarjetas Ethernet:

Tarjeta Ethernet PCMCIA

tarjetas Wi-Fi:

NETGEAR

108 Mibpa Wienlews PC Cord
i o,

Tarjeta Wi-Fi PCMCIA

o tarjetas 3G en formato PCMCIA:

Tarjeta 3G PCMCIA

c. El bus USB
Este bus serie para dispositivos externos hizo su aparicion hace 15 afios. Poco a poco ha sustituido los conectores

de teclado/raton PS/2, Serie (COM) y paralelo (LPT). Entre los dispositivos puede encontrar interfaces de red
externas.
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Interfaz Ethernet para puerto USB

La velocidad ha evolucionado desde la primera version:

Version Denominacion Velocidad Salida al mercado
1.0 Basic-speed 12 Mbps 1996
2.0 Hi-speed 480 Mbps 2000
Wireless 480 Mb/s 2005
3.0 Super-speed 5 Gbps 2008
3.1 Power Delivery 10 Gb/s 2013

Atencidn, a veces se habla de la velocidad en Mbps (Megabits por segundo) o Gbps (Gigabits por segundo); en este
caso hay que dividir por 8 los valores expresados (ejemplo, 480 Mbps corresponden a 60 MBps y 5 Gbps son

625 MBps).

Observe que la version 2.0 puede funcionar con la versién USB 1.0, pero con la velocidad de esta. Lo mismo ocurre

con la versién 3.0 y la 2.0. Por el contrario, la versiéon 3.0 no puede funcionar con la version 1.0.

Existen tres tipos de conectores USB:

e El conector de tipo A es rectangular y permite conectar los dispositivos con un ancho de banda pequefo (por

ejemplo, teclado, raton, webcam).

e El conector de tipo B, cuadrado con dos biseles, destinado a conectar dispositivos de un ancho de banda grande

(como los discos duros).

e El conector de tipo C, plano, que ha sido concebido para sustituir a los dos anteriores.
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Tipo A Tipo A TipoB  Tipo A Tipo A
Hembra Macho Macho Hembra Macho

e G ) Gy

=

Ed

o QR e ] e ] e

Tipo mini-A  Tipo A Tipo A Tipo A Tipo B
Macho Macho Hembra  Hembra Hembra

Conectores USB de tipo Ay B

El conector de tipo C ha sido concebido para sustituir al resto. Tiene la particularidad de ser reversible:

Conector USB de tipo C

Existen diferentes logos que permiten identificar la velocidad asociada a un dispositivo:

""“u_sg- =USB) =0T =& =

Logos USB

Es posible utilizar hubs USB para interconectar diferentes dispositivos a un ordenador.

Mini hub de 7 puertos USB 3
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Observe que, en este caso, el protocolo utilizado para permitir a los dispositivos acceder al soporte es un protocolo
de tipo paso de testigo.

0 Los estandares y especificaciones estan disponibles en la direccion: http://www.usb.org/developers/docs/

USB On-The-Go

Esta funcionalidad aparecid desde la norma 2.0: se trata de permitir la conexidon punto a punto entre dispositivos
sin pasar por un huésped (p. ej., un ordenador). Un dispositivo OTG se puede conectar a otro dispositivo OTG, a un
dispositivo no OTG o a un huésped.

En el caso de una conexion directa entre dispositivos OTG, la posicién de la toma AB del cable permite saber cual de
los sera el huésped.

De este modo, se pueden conectar facilmente una cdmara de fotos a una impresora, o un teléfono mévil a un lector
MP3.

Ejemplo de dispositivo On-The-Go

El logo correspondiente es el siguiente:

N

Logo USB On-The-Go

d. El bus IEEE 1394
Este bus serie de alta velocidad es complementario al bus USB. Apareci6é en 1995.
También se llama FireWire (Apple), i.Link (Sony) o Lynx (Texas Instruments).
Este tipo de conectores también se pueden encontrar interna o externamente.
Las velocidades varian en funcion de los estandares.
Estos se expresan de la siguiente manera:
IEEE 1394x-S<velocidad-en-Mbps>

Dondex =aob
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Las velocidades tedricas varian de 100 a 3.200 Mbps:

Estandar IEEE Denominacion Velocidad
1394a-5100 FireWire 100 Mbps
1394a-5200 FireWire 200 Mbps
1394a-S400 FireWire 400 Mbps
1394b-S800 FireWire 2 o FireWire Gigabit 800 Mbps
1394b-S1200 FireWire 2 o FireWire Gigabit 1,2 Gbps
1394b-51600 FireWire 2 o FireWire Gigabit 1,6 Gbps
1394b-S3200 FireWire 2 o FireWire Gigabit 3,2 Gbps

Existen conectores de 4, 6 y 9 pines que son estandares.

Vea a continuacion un conector de 6 pines macho - 4 pines macho:

Conector FireWire de 6 pines - 4 pines

El siguiente logo permite identificar el hardware que implementa FireWire.

FireWire
Logo FireWire

0 Observe que es posible utilizar un cable FireWire para conectar dos ordenadores en red.

7. Conectores de cable de red

En una tarjeta de red por cable siempre hay por lo menos un conector para conectar el cable de transmisién. Los
principales conectores son:

e RJ45 para el par trenzado (cobre).

e SC, ST, FCy LC para la fibra o6ptica.

a. El conector R1J45

- 10- © Editions ENI — Tous droits réservés — Copie personnelle de JOSE MIGUEL CASTILLO CASTILLO



Durante mucho tiempo, las tarjetas ofrecian a la vez conectores BNC y RJ45. A veces, se afiadia una Access Unit

Interface (AUI) para la conexidén de un cable coaxial mas grueso.

Conectores de red BNC, AUI y RJ45

El conector RJ45 es ahora, de largo, el mas utilizado en las redes locales. También se utiliza en telefonia, en lugar

del RJ11.

par 2

—

Fares de pines Conector FJ45

b. El conector BNC
El cable coaxial fino conectado a un conector BNC fue durante bastante tiempo el soporte mas utilizado para las

redes locales. Todavia lo podemos ver en la industria.

Conector BNC

c. Los conectores de fibra optica
La fibra Optica utiliza diferentes conectores que han evolucionado con el tiempo. El modelo ST, de forma

redondeada y con bayoneta, tiende a desaparecer.
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Conector de fibra dptica ST

Es mas frecuente el uso del conector de cuerpo exterior cuadrado de tipo SC.

Conector SC y zécalo hembra correspondiente

Tiene la misma forma que el SC, pero el conector LC es mucho mas pequefio. Se inspira en el conector RJ45. Se
coloca facilmente y ocupa poco espacio, de modo que permite una conexién doble, como su «hermano mayor» SC.

Sobre la interfaz de red fija (por ejemplo, un conmutador), se coloca un mini-GBIC (Gigabit Interface Converter) que
permite conectarlo.

Tarjeta de 4 puertos Fibre Channel - conectores LC

La conexion de fibra dptica, aunque simplificada a lo largo de los afios, sigue siendo un punto delicado de la red y
un tema para especialistas. Por ejemplo, los conectores anteriores no son apropiados para entornos en los que
haya vibraciones. En este caso, se recomienda utilizar un conector FC. Este tiene forma redonda y se cierra
mediante rosca, por lo que es mas seguro y preciso.
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Ejemplo de conector FC

En las redes metropolitanas, como la FDDI, se pueden utilizar conectores MIC dobles.

Conectores MIC dobles

GBIC

8. Velocidad

La unidad informatica basica es el bit (binary digit), unidad binaria; por lo tanto, con dos combinaciones. Una sucesién
de 8 bits forma un byte, que representa 256 combinaciones posibles.

La velocidad de transmision de la informacion en una red es su flujo o ancho de banda. Se mide en multiplos del
numero de bits por segundo.

Por ejemplo, los flujos mas bajos son del orden de algunos miles, o kilo, bits por segundo (kbps o kbit/s). Si es mas
alta, la velocidad se mide en megabits por segundo (Mbps o Mbit/s) cuando es mil veces mayor, o en gigabits por
segundo (Gbps o Gbit/s) cuando es un millén de veces mas.

9. Otras interfaces de red
Las tarjetas de red no son los Unicos medios de interconexidén con una red informatica. También existen, por ejemplo,
los mdédems internos o externos, que permiten transferir datos a través de la red telefénica conmutada (RTC). Estos

pueden ser «clasicos», como redes digitales con integracion de servicio (RDSI), o Asymmetric Digital Subscriber Line
(ADSL) u otras. Estas tecnologias se abordaran en mayor profundidad posteriormente.
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Tarjetas fax/modem

La tarjeta se parece a una tarjeta de red y dispone de un conector RJ45 que permite conectarla a la red telefénica
mediante una interfaz SO.

Es muy frecuente que una conexidon ADSL funcione utilizando una tarjeta de red Ethernet 100 Mbps o 1Gbps
conectada a un médem ASDL o a un médem/router.

Modem ADSL

Existen también las tarjetas 3G, que se utilizan cada vez mas:

Tarjeta 3G
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